GRAPHI-Q

Provozni prirucka

SABINE

Podkladem pro vznik pfiru¢ky byl originalni anglicky manual. V nékterych paséazich
byl text lehce upraven. Sledujte odkazy na vyobrazeni a schémata v originalnim
navodu. V nékterych pfipadech, zejména tam kde chybi odpovidajici cesky
ekvivalent, bylo pouZito v oboru zavedenych anglicismi (pozn. prekl.).
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Souhrn viastnosti
GRQ-3101 (vyska 1U, 1 kanal, 1 vstup, 2 vystupy)

GRQ-3102 (2U, 2 kanaly, 1 vstup a vystup pro kazdy kanal)
GRQ-3101S (1U, slave model-prazdny panel, 1 kanal, 1 vstup, 2 vystupy)

GRQ-3102S (1U, slave model-prazdny panel, 2 kanaly, 1 vstup a vystup pro kazdy
kanal)

GRQ Remote pro Windows™ (software dodavany s kazdou jednotkou; pocitacové
fizeni az 8 jednotek GRAPHI-Q)

» VSechny ovladaci prvky pfedniho panelu provadéji analogové fizeni digitalniho
zpracovani signalu

A/D a D/A pfevodniky s 24 bitovym rozliSenim, 32-bitové zpracovani
kmito¢tovy rozsah 20Hz az 20kHz

maximalni velikost signalu vstup/vystup +29dBV

ClipGuard™ - adaptabilni kontrola urovné klipu

Matematicky koprocesor SHARC

Dynamicky rozsah >110dB (s ClipGuard™)

Funkce kazdého kanalu:

+ 31-pasmovy graficky equalizér, rozsah +6 nebo £12dB

» Korekeéni filtry: ofizka vySek (3kHz az 20kHz), ofizka hloubek (20Hz az 1kHz)

+ FBX omezovac zpétné vazby: 12 filtrd, TURBO rezim (Auto Turbo pfes dalkové
ovladani)

» Kompresor/limiter, ovladani kompresniho poméru, threshold, zisk (tvary obalky-
attack, release a tvar kompresniho kolena pres dalkové ovladani)

» Digitalni delay — zpozdova¢ (pozor, nezaménovat s efektem delay, pozn. pfekl.),
interval zpozdéni az 1 sekunda, nastaveni po krocich 20 mikrosekud

* Bypass: zvlastni tlacitka pro FBX, EQ a zpozdovac s indikaci zapnuti

* LED indikace: FBX filtry, uroven, redukce zisku, TURBO,. softwarové ovladani,
rozsah EQ; display pro zpozdovac.

Zadni panel:

* Vstupy/vystupy: XLR a 1/4" stereo jacky

» Seriovy port RS-232 (slave modely jsou vybaveny dalSim seriovym portem na
prednim panelu)

» Dalkové prepinani (kontaktni pole)

Vlastnosti fidiciho software

Kromé vSech ovladacl prfedniho panelu navic:

* Nastaveni hloubky a Sitky FBX filtr(;; moznost zmény na parametrické filtry
+ Zobrazeni a editace charakteristik

« Nastaveni Sirky filtrd grafického EQ

* Ochrana heslem*

+ Zobrazeni a editace kfivek kmitoCtovych charakteristik

* 69 pozic pro ukladani uzivatelskych konfiguraci

* Moznost ovladani a propojeni az 8 jednotek GRAPHI-Q (16 audio kanala)*

*Neni soucasti této verze.
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Oddil 1: Uvod

Blahopfejeme k nakupu Sabine GRAPHI-Q. Vyrobek je vysledkem naSich
nejnovejsich poznatkl ziskanych béhem pokracujicich vyzkumu a hledani vyssi
zvukove kvality.

Bez ohledu na vynikajici moznosti jednotlivych sekci (graficky EQ, FBX filtry,
korek¢ni filtry, dynamicka sekce) nabizi GRAPHI-Q také volbu rozhrani uzivatelské
komunikace.

Ovladani pocitacem: Pocitate se pomalu a jisté stavaji v dnesnim svété
vSudypfitomnym cCinitelem. Néktefi je povazuji za danajsky dar. Jejich mala
popularita v audio prostfedi prameni z nevlidného a omezeného Fidiciho rozhrani. Po
letech prace s analogovym ovladanim dava fada zvukovych mistri prednost
intuitivimu, pfimému manualnimu ovladani audio procesu pomoci knoflikt a faderd.
Pravdou je, ze vypisovani pfikazt na klavesnici odvadi pozornost od sledovani zvuku
vychazejiciho z monitora.

Nespornym faktem je na druhé strané skute¢nost, Ze digitalni zpracovani signalu
ovladané pocitaCovym rozhranim je pfesnéjsi a spolehlivéjsi. V digitalnim prostfedi je
nastaveni equalizéru neobyCejné pfesné, s vysokym rozliSenim, s minimalnim
fazovym posuvem a kolisanim kmito¢tu. Parametry kompresoru Ize kromé presného
nastaveni ukladat do paméti a nasledné vyvolavat, coz je u analogovych vyrobku
mirné fe€eno problematické. Algoritmy FBX dokazi s chirurgickou pfesnosti odstranit
jeden z nejvétSich problému vyskytujicich se pfi ozvu€ovani—houkani zpétné vazby.

Analog a Digital — to nejlepsi od kazdého. GRAPHI-Q kombinuje oba svéty. Pokud
chcete, muzete ovladat fadery a knofliky rukama, nabizime Vam komfortni panel s
analogovymi prvky. Zapnout, vypnout, oto€it — dle libosti.

Pokud se vaSe prsty citi lépe na klavesnici pocCitaCe, vyuZijte uzivatelského rozhrani,
které je standardni souCasti GRAPHI-Q. Kazdy pfistroj je vybaven seriovym portem
RS-232 a dodava se se softwarem pro operaéni systém Windows. VSechny ovladace
a fadu dalSich funkci Ize Fidit prostfednictvim klavesnice. Jestlize jste skuteCny
pocitaCovy fanda, mizete dokonce usetfit: Pofidte si slave model—GRAPHI-Q Blank
Front Panel Slave. Nema zadné analogové ovladace, tudiz Vam nikdo nepovolany
nemuUze nastaveni zménit.

At jiz date prednost cemukoli, s GRAPHI-Q se pfed Vami otevira dfive nedosaZitelny
svét signalového zpracovani. Disponuje Spickovymi parametry (24-bitové A/D a D/A
pfevodniky, 32-bitové zpracovani), vdechny funkce probihaji soubézné a maji
ergonomické ovladani. Dovolime si Vam navrhnout prostudovani celé pfirucky. S
chuti do toho!
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Oddil 2: Porovnani analogového a digitalniho zpracovani

Pfedchozi debata pokracCuje: co zni lip, signal upraveny digitalné nebo analogové?
Kazdy mistr zvuku na to ma sv(j nazor, ale pro nedostatek dokumentovanych
vyzkumu jsou zatim vS8echny zavéry pfedCasné. Audio prumysl vSak zatim pomalu a
jisté inklinuje k digitalu, tak jak se zdokonaluje technologie 24-bitového rozliseni,
pfinasejici jemnéjSi audio detaily, zejména pfi nizkych dynamickych urovnich. V
nasledujicich odstavcich pfinaSime souhrn nepopiratelnych pfednosti digitalniho
zpracovani:

1. VETSIi ROZLISENi APRESNOST OPAKOVANEHO NASTAVENI. Piesnost a
opakovatelnost nastaveni je u analogovych obvodu horsi. Shodné obvody mohou
pfi zpracovani identického signalu produkovat odliSné vysledky diky toleranci
soucastek. Digitalni obvody pracuji na zakladé opakovani shodnych
matematickych algoritmu a jejich vysledky jsou mnohem piesnéjsi. Pro digitalni
equalizéry to znamena, ze strmost, tvar a soumeérnost jejich kfivky je v pribéhu
kmitoc¢td a jednotlivych aplikaci shodna.

2. MENE FAZOVEHO ZKRESLENI. V$echny EQ zpusobuiji urgity fazovy posun. U
analogovych filtrd tento posun prekracuje Sirku filtru—c¢asto se jedna o znatelnou
odchylku. Jinymi slovy, fazovy posun ovliviiuje i kmitocty vné rozsahu filtru. U
digitalnich filtrd |ze fazovy posun omezit pouze na Sifku filtru.

3. MENSIi ODCHYLKA FILTRU. Analogové obvody jsou tvofeny souéastkami, jejich
hodnoty se v pribéhu €asu méni a/nebo jsou tepelné zavislé. Tyto odchylky
mohou zpUsobit zmén plavodniho nastaveni. Digitalni filtry jsou zaloZeny na
matematickych algoritmech, které se neméni s Casem ani se zménou teploty.

4. MENSI SUM. Tak jak analogové sou&asti starnou, $pini se a koroduji, mohou
zpusobovat Sum. VSichni zvukafi znaji chrasténi faderu. Digitalni ovladace
ovliviuji signal, ale protoZe nejsou skute¢nou soucasti audio cesty, nemohou
zpusobit Sum.

5. UKLADANI A VYVOLANI DAT. Digitalni filtry jsou matematicky formulovany, a
proto je ukladani hodnot nastaveni, jejich vyvolavani a kopirovani do jinych
kanall a jednotek velmi snadné. Nastaveni analogovych filtr( zavisi na fyzické
poloze potenciometrt a faderd. Ukladani a vyvolavani nastaveni vyzaduje

Vv s

vysledky méné presné.
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Oddil 3: Predni a zadni panel — popis.
(Viz vyobrazeni v orig. angl. navodu na str.8 a 9), popis zleva doprava
PREDNi PANEL GRQ-3101

EQ Fadery
Nastaveni zdvihu ¢&i utlumu pro 31 stanovenych kmitoctu

FBX sekce
Indikatory 12ti filtrd, tlacitka Reset, Width (Sitka), Set, Lock Fixed

Indikatory velikosti vstupniho signalu a redukce zisku

Sekce zpozdovace
Tlacitka pro zvySovani/snizovani délky zpozdéni, display

Stavové LEDky

nastaveni TURBO-FBX

REMOTE-GRQ Remote (dalkové ovladani, ovladani pocitatem)
EQ Range (Uroven rozsahu EQ)

TlacCitko Bypass

Korekeni filtry
ofizka hloubek a vySek

Sekce Compressor
potenciometry Ratio (kompresni pomér), Threshold, Gain (zisk)

ZADNi PANEL GRQ-3101

Sit'ovy konektor a pojistka

Zdirka pro Phoenix konektor (externi prepinani)

RS232 Serial Out

Seriovy port pro pfipojeni nasledujici jednotky v fetézci

RS232 Serial In

Seriovy port pro pfipojeni PC nebo pfedchozi jednotky v fetézci

Ground Lift (vypina¢ zemé)
Rozdilné zemni potencialy propojenych zafizeni mohou zpUsobit brum. Timto
vypinaéem je mozno odpojit audio zem od kostry zafizeni (horni poloha)

PREDNi PANEL SLAVE MODELU
Pridavny seriovy port RS232

LEDka CLIP
Sviti 3dB pfed dosazenim Klipu

LEDka SIGNAL
indikuje pfitomnost signalu

LEDka zapnuti POWER
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Oddil 5: Instalace

GRAPHI-Q by mél byt umistén v dobfe zemnéném racku s dobrym proudénim
vzduchu, v pohodiném dosahu zvukafe. Slave modely nevyZaduji bezprostfedni
blizkost, protoze jsou ovladané pocitaCem.

5.1. ZAPOJENI MEZI MIXPULT A KONCOVY ZESILOVAC
Tento typ zapojeni je nejbéznéjsi. Pokud PA systém vyzaduje vyhybku nebo dalSi
zpozdovac (napf. Sabine DQX-206)., zapojte GRAPHI-Q pfed tyto pfistroje.

Zapojeni bude vypadat jako na obr. na str. 11 angl. manualu.

Zobrazena konfigurace vyuziva jednokanalovou jednotku GRAPHI-Q. Ve stereo
systému bude obdobné zapojena i dvoukanalova jednotka.

5.2. DVE CESTY: HLAVNIi SYSTEM A ODPOSLECHY

Na obr. na str. 11 dole je znazornéno zapojeni hlavniho vystupu pultu do A kanalu
GRAPHI-Q a do zesilovace pro hlavni systém a monitorového vystupu do B kanalu
GRAPHI-Q a dale do zesilovace odposlechd.

5.3. ZAPOJENI S VYKONOVYM MIXPULTEM
V tomto pfipadé musi byt GRAPHI-Q zapojen do insertu mezi linkovy vystup mixu
(Line Out) a vstup koncového zesilovace (Amp In).

POZNAMKA: Timto typem insertu nejsou vybaveny véechny typy vykonovych pultd,
také oznaceni zdifek mize byt jiné. V pfipadé pochybnosti se podivejte do navodu k
pultu.

5.4. ZAPOJENI V INSERTU MIXU

GRAPHI-Q muze byt zapojen v insertu nékterého vstupniho kanalu, skupiny nebo
sbérnice a cely jeho vykonovy potencial bude soustfedén na jeden nebo dva kanaly
mixu, nebo skupinu (napf. pfedmichané bici). Zapojeni je znazornéno na spodnim
obrazku na str 12).

5.5. JEDNOKANALOVA JEDNOTKA: JEDEN VSTUP, DVA VYSTUPY
Jednokanalovy model umoznuje diky dvéma vystupum jedinecné fesSeni. Pomoci PC
software je mozno pfidélit nastaveni EQ, FBX filtrd, korekCnich filtrd, dynamické
sekce a zpozdovace do jednoho nebo obou vystupu. Dynamicka sekce a equalizace
bude pro oba vystupy stejnda, ale parametry zpozdovace a vystupni uroven mohou
byt v kazdém vystupu jiné. Na str. 13 angl. navodu muzete spatfit moznou konfiguraci
se zpozdénym vystupem B, urenym pro buzeni reprosoustav ozvucujicich prostor
pod balkénem.

5.6. NEDOPORUCUJEME
1. Do GRAPHI-Q NEPRIPOJUJTE mikrofony. Pfistroj je ur&en pro linkové urovné.
Mikrofonni signal je tfeba nejprve zesilit v mixpultu, pfedzesilovaci atd.

2. GRAPHI-Q NEPRIPOJUJTE do efektovych smy&ek, kam se b&zné piipojuiji
efekty. Smycky rozdéluji cestu a upraveny signal se dale micha s pavodnim.
GRAPHI-Q je navrzen jako linkovy linkovy procesor a signal by mél vést skrz néj.

3. NEPOUZIVEJTE symetrické a nesymetrické vstupy a vystupy najednou. Vzniké
pokles v urovnich.
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Oddil 6: Ovladani GRAPHI-Q prvky predniho panelu

6.1. GRAFICKY EQUALIZER

V zakladnim nastavenim z vyroby jsou do vystupu A smérovany v8echny procesory
jednokanalové jednotky (GRQ-3101) kromé zpozdovace. Do vystupu B jsou rovnéz
smeérovany vSechny procesory véetné zpozdovace. Nastaveni parametr(
zpozdovace proto ovlivni pouze vystup B. Pfi externim fizeni je mozné smérovat
procesory do jednoho nebo obou vystup(, ale samotna jednotka neumi provést
separatni nastaveni vystupt kromé zpozdovace a vystupni Urovné.

6.1.1. Ovladani grafického EQ.

Fadery EQ maji v aretované stfedni poloze kalibrovanou nulu. Rozsah fader( je z
vyroby nastaven £12dB. Sou€asnym stiskem a pfidrzenim tlaCitek Delay Up/Down po
dobu cca 1 s Ize rozsah zménit na +6dB. Zména je indikovana LEDkou v pravé dolni
¢asti panelu. U dvoukanalové jednotky se pfepina rozsah obou kanall. Volba
rliznych rozsahu v jednotlivych kanalech neni mozna.

6.1.2. Propojeni ovladani (u dvoukanalové jednotky)

Nadmiru uzite€nou vlastnosti dvoukanalové jednotky je link, propojené ovladani obou
kanalu. Stazenim vSech fadert EQ kanalu A se jejich funkce zru$i a ovladaci prvky
kanalu B se stanou mastery pro oba kanaly. Link se kromé EQ tyka také nastaveni
dynamické sekce, korek&nich filtrd a vystupni urovné. Zpozdovac, bypass a filtry FBX
zUstavaji pro kazdy kanal individualni (Cili pokud chcete provést bypass kanalu A,
musite stisknout tlacitko Bypass kanalu A).

6.2. KOREKCNI FILTRY ORIizZKY

Potenciometry se nachazi po pravé strané grafického EQ. Filtr LO CUT, ofizka
hloubek v pasmu 20Hz az1kHz , potlauje kmitoCty pod nastavenym rozsahem se
strmosti 12dB/okt. Filtr HI CUT, ofizka vySek v pasmu 3kHz az 20kHz , potlacuje
kmitoCty nad nastavenym rozsahem se strmosti 12dB/okt. V krajni poloze jsou filtry
vypnuty. Na zvoleném kmitoctu je potlaceni filtru 3dB.

6.3. OMEZENI ZPETNE VAZBY A PARAMETRICKY EQ
Ovladani omezovace zpétné vazby je snadné, ale pro ty z vas, ktefi pfichazeji do
styku s vyrobky fady Sabine FBX poprvé, zacneme vysvétlenim zakladnich terminu.

6.3.1. Terminologie

FEEDBACK, zpétné vazba vznika dopadem zvuku vyzareného reproduktorem na
zesilovany mikrofon v takové urovni, ktera zpusobi jeho opétovné vyzareni. Mlze se
vyskytnout na jakémkoli kmitoctu, ale obzvlast nepfijemna je ve stfednim a vysSSim
pasmu. KmitoCty vazby se li§i v zavislosti na akustice prostiedi, umisténi mikrofont a
reprosoustav, kmitoctovému rozsahu pouzitych komponentl a na hlasitosti. Asi kazdy
Z nas se se zpétnou vazbou a jejimi nepfijemnymi nasledky jiz seznamil.

PARAMETRICKY EQ slouzi k pfesnému stanoveni tfech zakladnich hodnot
kmitoCtove korekce: stfedni kmitoCet korekce, velikost zdvihu Ci potlaceni na
stfednim kmitoctu (dB), Sifka kfivky upravovaného pasma (obvykle v oktavach).

FBX FILTR je automaticky pfifazovany, velmi uzky parametricky potlacujici filtr, jehoz
stfedni kmitoCet je pfesné naladén na rezonancni kmitoCet zpétné vazby vznikajici v
systému. GRAPHI-Q disponuje az 12 FBX filtry pro 12 odliSnych rezonan&nich
kmitoCta zpétné vazby.
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PEVNY FBX FILTR neméni kmitoget vyfezavaciho filtru. Po nastaveni zlistava na
pevném kmitoctu. Pfed zablokovanim vSak méni hloubku vyfezu. Typickou funkci
pevnych filtr( je zvySeni zisku celého systému pfed vznikem vazby. Pevné filtry
predstavuji zakladni omezeni zpétné vazby.

DYNAMICKY FBX FILTR se chova podobné jako pevny filtr do doby, kdy jsou
vSechny pevné filtry jiz zafazeny a vazba za¢ne na novém kmitoc¢tu. V tom okamziku
opousti dynamicky filtr dfive nastaveny kmitoCet a pfesouva se na nové vzniklou
rezonanci. Dynamickeé filtry jsou uzite€né zejména pfi pouzivani mobilnich mikrofonu
a mikroportt (kde se kmitoCty vazby méni se zménou polohy mikrofonua) a
predstavuji druhy stuperi omezeni.

Hloubka ani kmitocet zablokovaného "LOCKED" FBX FILTRu se neméni.
Zablokovani zabranuje zafazeni nadbytecnych filtr(.

v s v

SIRKA FILTRU se vztahuje k filtrdm grafickych EQ, parametrickych EQ a FBX
filtram. Udava se v oktavach &i jejich zlomcich. V orig. angl. navodu najdete na str. 16
graf, znazorfiujici $itku filtru. Sitka je uréena poklesem pasma sousednich kmito&td o
-3dB. Sitka zobrazeného vyfezu je cca 1/2 oktavy. Sitka zdstava konstantni pfi
poklesu -9dB i -19dB.

KONSTATNI "Q", je parametr filtr(i, jejichZ $itka zstava stale stejna, bez ohledu na
amplitudu vyfezu &i zdaraznéni. Nékteré dostupné EQ maji konstantni Q, jiné pouze
proporcionalni Q, tzn. pfi vétsi amplitudé se pfi jejich Sitka zvétSuje. VSechny vyrobky
Sabine maji konstantni Q, neovliviiuji zvuk vice nez je nutné

TURBO REZIM je jedine¢nou Sabine metodou zafazovani FBX filtr(i do signalové
cesty b&€hem nastaveni systému. Analyza zvuku probihajici v TURBO rezimu probiha
na principu vyhodnocovani signalt pfekracujicich prahovou uroven. Umozni vznik
vazby na nizkych urovnich a potlacuje ji silnym limiterem. Vysledkem je rychlejsi
potlaceni vazby na mnohem nizSich urovnich. Aktivitu TURBO rezZimu signalizuje
LEDka na pravé strané panelu. ZKONTROLUJTE, ABY BYL BEHEM
NORMALNIHO PROVOZU TURBO REZIM VYPNUT, JINAK BUDE SNiZENA
KVALITA ZVUKU.

6.3.2. Ovladani FBX filtru
Ovladaci prvky omezovace vazby jsou umistény po pravé strané korekcnich filtra.

6.3.2.1. LED indikace FBX.

12 LEDek odpovida 12 filtrm. Po kazdém zarazeni filtru se rozsviti dal$i LEDka.
Blikajici LEDka oznacuje naposledy zafazeny nebo upraveny filtr (pfi zvySovani
zesileni se vyfez filtru prohlubuje). Zakladni konfiguraci z vyroby je 9 pevnych a 3
dynamickeé filtry.V nasledujim oddile se naucite jak kombinace filtri zménit.

6.3.2.2.0mezeni vazby

Nasledujici postup umozni ziskani maximalniho zesileni pfed vazbou, pfi minimalni
nebo zadné ztraté kvality zvuku. Pokyny jsou urCeny pro nastaveni
jednokanalové jednotky (GRQ-3101). Pfi nastavovani GRQ-3102 se doporucuje
pracovat vzdy s jednim kanalem a druhy kanal na zesilovaci stahnout. Pokud u
jednotky GRQ-3101 pouzivate oba vystupy, stahnéte hlasitost zesilovace pro
vystup, ktery méné vazbi. Pokud jsou k vazbé nachylné oba kanaly, zesilovac
nechte. Timto zpusobem se nastavi odliSnosti obou kanald.
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1. Postavte cely PA systém, mikrofony a reprosoustavy umistéte na
predpokladana stanovisté. Pokud je to mozné, neumistujte mikrofony pfimo pred
bedny.

Pfed zahajenim operace provedte bypass vSech pfistroju, které maji noise gate a
jsou zapojeny v cesté. Po dokoneném nastaveni je mizete znovu aktivovat.

Stahnéte master vystup pultu. Pult zapnéte, potom zapnéte GRAPHI-Q, dalsi
prislusenstvi a nakonec koncovy zesilovac. Zhruba nastavte zisk a poméry vSech
mikrofon( ale master ponechte dole.

Pokud jsou nastaveny nékteré FBX filtry (indikované rozsvicenou LEDkou),
ZRESETujte je. (Poznamka: pfi vétSi zméné poloh mikrofonl a reprosoustav
doporucujeme FBX vzdy resetovat).

Reset se mlze tykat jenom dynamickych, nebo vSech filtrd (jak pevnych, tak
dynamickych).

Reset dynamickych filtrii se provadi stiskem a pfidrzenim tla¢itka RESET. LEDky
aktivnich dynamickych filtrd 3x zablikaji a poté zhasnou.

Reset vSech filtri provedete pokracujicim stiskem tlacitka, dokud vSechny LEDKky
nezhasnou.

Méjte na paméti, Ze provedenim kompletniho resetu aktivujete rezim TURBO.

5. NASTAVENI PEVNYCH FILTR{ (dopliikové nastaveni). VV zakladni konfiguraci

z vyroby je 9 pevnych a 3 dynamickeé filtry. Pokud chcete poCet zménit, podrzte
tlacitko SET FIXED asi 4 sekundy. LEDKy pevnych filtri 4x bliknou a zhasnou.
Uvolnéte stisk a LEDky se se za¢nou postupné rozsvécovat. Pfi rozsviceni
LEDKky, ktera odpovida poc&tu nové pozadovanych pevnych filtra stisknéte opét
SET FIXED. Nova konfigurace se ulozi. Ostatni filtry se automaticky zméni na
dynamické (pokud neprovadite rekonfiguraci na pocitaci).

NASTAVENI SIRKY FILTRG (dopliikové nastaveni). Zakladni $itkou filtra je
1/10 oktavy. Intenzivnimi vyzkumy bylo zjisténo, Ze je tato Sitka dostacujici pro
odstranéni vazby, pfitom ale bez patrného nezadouciho efektu. U nékterych
aplikaci, zejména mluveného slova, je pro razantngjsi eliminaci vazby lépe pouzit
filtr s vétsi Sitkou. GRAPHI-Q umoznuje pfepinani mezi Sitkou 1/10 a 1/5 oktavy,
pricemz nékteré filtry mohou byt nastaveny na 1/10, jiné na 1/5 oktavy. Zména se
provadi tlacitkem FIFTH OCT. Pokud se tlacitko stiskne a sviti LEDka, kazdy filtr
zafazeny po tomto okamziku bude mit Sitku 1/5 oktavy. Po dalSim stisku a

zhasnuti LEDKky budou dalSi filtry opét se Sifkou 1/10 okt.

Pred dalSim krokem zkontrolujte, zda neni GRAPHI-Q v bypassu (LEDka Bypass
nesmi svitit). Dale zda zda je zapnuty zesilova¢ a vyjeté mikrofony. (Poznamka:
Po resetu FBX filtri bude GRAPHI-Q v TURBO rezimu—viz upozornéni
dale). Pomalu vyjizdéjte master az se objevi prvni vazba. FBX ji rychle odstrani
zafazenim prvniho filtru a rozsviti jeho LEDku. Pomalu pokrac&ujte v zesilovani.
Vyhnéte se vzniku dvou vazeb najednou, coZ znamena, ze zesileni je pfiliS velké.
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Pokracujte v postupu, dokud nedojde k nasledujicim situacim:

1. Jsou nastaveny v8echny pevné filtry a alesporn jeden dynamicky. TURBO
rezim se automaticky ukonci.

2. Mate nastaveno tolik pevnych filtr(i, kolik potfebujete, i kdyz jste je zatim
nevyCerpali vdechny. Stiskem LOCK FIXED prerusite nastavovani dalSich filtrd
nebo hloubky vyfezu stavajicich. Stisk LOCK FIXED rovnéz opousti TURBO
rezim.

POZNAMKA: Pii ukonéeni TURBO rezimu nastava mala svételna show. LEDKy filtrt
se zaCnou rozsvécet postupné jednim a druhym smérem. Protoze TURBO rezim
omezuje hlasitost vazby béhem nastavovani, muze pfi ukon&eni dojit ke kratkému
zvySeni vazby. Blikajici LEDky tak pfi ukon€eni TURBO rezimu upozoriuji na nutnost
sledovani master faderu.

6.3.2.3. Upozornéni pro TURBO rezim. TURBO rezim slouzi pouze k rychlé a tiche
eliminaci vazby béhem nastavovani. TENTO REZIM NIKDY NEPOUZIVEJTE V
PRUBEHU PRODUKCE! Hrubym zplsobem zvuk zkresluje.

viwv s

eliminace vazby miZze povazovat ¢ast audio jako vazbu a zafadit filtry nevhodné,
zejména v hluéném prostredi. V pfipadé pochybnosti TURBO stiskem LOCK FIXED
vypnéte, poté stisknéte znovu (aktivujete filtry) a zvySte hlasitost systému dle
popsaného kroku.7. Vazba bude rovnéz rychle eliminovana, ackoli ne tak rychle jako
s TURBEM a bez omezeni hlasitosti.

Vysledné nastaveni FBX filtri bude shodné jako v pfipadé pouziti TURBO rezimu.

Vv s v s

6.3.3. MOZNOSTI DOSTUPNE POUZE POMOCI DALKOVEHO OVLADANI
GRAPHI-Q ma kromé popsanych filtrG k dispozici plné programovatelné
parametrické korekce. Jsou pfistupné pouze pfes pocita€. Kazdy kanal GRAPHI-Q
ma 12 filtr(l, které |ze kombinovat do libovolnych kombinaci parametrickych filtrd,
pevnych ¢i dynamickych FBX. Podrobnosti najdete v oddile 8.

6.4. OVLADANIi KOMPRESORU/LIMITERU

Standardni ovladaci potenciometry RATIO, THRESHOLD, a GAIN a dva horizontalni
LED indikatory, horni pro uroven vstupu, dolni pro redukci zisku. Rozsah
kompresniho poméru RATIO je od 1:1 do nekoneéno:1 (limitace), rozsah prahu
komprese THRESHOLD od -30dBV do +30dBV, vystupni urover GAIN v rozsahu -12
az +12dB slouzi zaroven pro celkovou hlasitost vystupu. DalSi parametry (tvar
kompresniho kolena KNEE, dobu nabéhu a uvolnéni ATTACK a RELEASE).lze
nastavit pfes pocita€. Z vyroby jsou tyto hodnoty naprogramovany takto:
attack=15ms, release=400ms, knee=20. Pocitacem lze navic nastavit odliSnou
velikost thresholdu pro limiter.

6.5. ZPOZDOVAC

Vystupni signal GRAPHI-Q Ize zpozdit 0 999,956ms (prakticky 1 sekunda). K
nastaveni slouzi tlaCitka UP a DOWN, umisténa pod displayem, ktery znazoriuje
délku zpozdéni. Nastaveni probiha po krocich 20 mikrosekund.

U modelu GRQ-3101 se zpozdéni projevuje pouze na vystupu B. Na vystupu A
zUstava plvodni signal bez upravy. Konfiguraci zpozdéni do obou vystupt Ize
provést na pocitaci.

11
Osadni 799/26, 170 00 Praha 7, Czech Republic, tel. +420-2-806054, 802477, fax +420-2-83872051, e-mail: info@prodance.cz,
www.prodance.cz



Poznamka: vyCerpavajici rozbor aplikaci zpozdovacl naleznete v oddile 9.4.

6.6. BYPASS

Tfi nezavisla tlaCitka BYPASS pro vypinani grafického EQ, FBX a zpozdovace jsou
umisténa na pravém okraji pfedniho panelu. U dvoukanalového provedeni GRAPHI-
Q jsou Bypass k dispozici pro kazdy kanal. P¥i stisku se rozsviti LEDka v tlacitku.

Pfi vypnuti napajeni bude cela jednotka natvrdo bypass. Nahly bypass FBX
filtrd mize zpusobit prudké rozhoukani nekontrolovatelné zpétné vazby, proto
jednejte opatrné.
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Oddil 7: Instalace software pro dalkové ovladani

VSechny modely GRAPHI-Q se dodavaji s programovym vybavenim potfebnym pro
dalkové Fizeni jednotky pomoci pocitaCe. Soucasti dodavky je CD-ROM s ovladacim
software a Sabine Upgrade Wizard, software pro instalaci budoucich verzi
operaéniho systému GRAPHI-Q a ovladaciho software.

7.1. Systémové pozadavky

PC pocita¢ osazeny procesorem Pentium 100 nebo lepSim.

Harddisk s nejméné 5MB volného prostoru pro instalaci soubor(.

Operacni systém Windows 95 nebo vyssi.

Graficka karta a monitor s rozliSenim SVGA nebo vySSim.

Doporucéené rozliSeni monitoru: 1024x768 bodu.

Jeden COMM port pro seriovou komunikaci, s Cipem 16500 nebo rychlejSim.

7.2. PROPOJENI

Jestlize ma vas pocita¢ vyvod COMM portu na 9-pinovém konektoru, pouzijte na
propojeni bézné dostupny standardni kabel 9-pin samecek/samicka (pro propojeni
nékolika GRAPHI-Q modull pouzijte typ s malym primérem—-15,9mm max.). Vyvod
COMM na pocitaCi spojte se zadnim konektorem GRAPHI-Q RS-232, s ozna¢enim
SERIAL IN. U slave modell mizete pouzit vstup RS-232 na pfednim panelu.

Zkontrolujte, aby byl pfipojen pouze jeden port.

2R N

Pokud je COMM port vaseho pocitace vybaven konektorem 25-pin, pouzijte bézné
dostupny kabel RS-232 25-pin na 9-pin, nebo redukci 25-pin samicka/9-pin samecek.
Nepouzivejte konektory zapojené jako null modem.

(V tabulce v orig. angl. navodu na str. 22 je zapojeni redukce samecek 9-pin/samicka
25-pin).

Jednim pocitatem lze pfipojit a ovladat az 8 jednotek GRAPHI-Q. Pfi tomto mnozstvi
se musi pocitat s pomalejSi odezvou posledni jednotky, zaleZi na momentalnim
zatizeni procesorl. Jednotky se mezi sebou jednoduse propoji z vystupu SERIAL
OUT do dalsi jednotky SERIAL IN. Propojeni smy¢ky z posledni jednotky zpét do
pocitaCe neni nutné.

7.3. INSTALACE SOFTWARE
PFi instalaci postupujte nasledujicim zpisobem:

Spustte Windows 95 nebo vyssi.

Do mechaniky CD-ROM viozte disk GRQ.

Spustte program setup.exe z adresare GRQ.

V prubéhu instalace postupujte podle zobrazovanych pokyn.

Po dokoncCeni se vytvofi programova skupina GRQ Remote a ikona GRQ
Remote.

RN
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Oddil 8: Prace s GRQ softwarem

8.1. UVITACIi NABIDKA
Dvojklikem na ikonu GRQ spustite uvitaci nabidku. Z ni se mizete spojit s GRAPHI-
Q jednotkou nebo spustit ovliadaci software off-line, demonstraéné.

Pfed odkliknutim tlacitka Connect GRAPHI-Q zkontrolujte seriové propojeni. Po kliku
obdrzite hlaseni o probihajici komunikaci a poté se objevi hlavni nabidka.

Pfi Spatném nastaveni COMM portu se GRQ software nespusti. Restartujte program,
kliknéte na tlacitko COMM port, zménte nastaveni a poté kliknéte na Connect.

8.1.1. Ridici status

POUZE modely GRQ-3102 a 3101: Po prvém spusténi Connect GRAPHI-Q se
software otevre v rezimu Pfedni panel. Jednotka je zatim ovladana stale z pfedniho
panelu, nikoli softwarové. Softwarové ovladani se spusti nasledujicim zpisobem:

1. Z nabidky Options zvolte Stored Configuration nebo stisknéte F5.
2. Kliknéte na System Default potom na Load.

Softwarové ovladani se spusti s parametry nastavenymi z vyroby. Pfi kazdém dalSim
spusténi se spusti program v naposledy zvoleném statusu. POZNAMKA: Pri
dalkovém ovladani sviti LEDka REMOTE na prednim panelu.

U slave modelti GRQ-3102S nebo 31018 bude fidici status aktivovan jiz pfi prvnim
spusténi.
8.2. HLAVNI NABIDKA (Viz vyobrazeni v orig. angl. navodu na str.25)

Hlavni nabidka poskytuje snadny pfistup k vétSiné funkci a ovliadani GRAPHI-Q. P¥i
znalosti prostfedi Windows je orientace otazkou nékolika malo minut.

Vyvolani jednotlivych nabidek funkénimi klavesami
F2 Filtry FBX/parametrické

F3 Comp/Limiter

F4 ZpozdovacC

F5 Konfigurace

F6 Reset parametr(

F7 Link kanalu

F8 Globalni parametry

F9 Dalkové pfepinani

8.2.1. Graficky EQ a krivky kmitoc¢tovych charakteristik

Ovladani EQ je zalezitost pouhého kliknuti mysi a pohybu pfislusnym Soupatkem.
Mnozstvi zdUraznénych &i potlacenych decibell se objevi v okénku. V modrém poli
pod Soupatky se zobrazuji korekéni kfivky vSech EQ, filtrd vySek a hloubek, FBX filtri
a parametrickych EQ. Pfemisténi charakteristik (nahoru nebo dolt)a vertikalni rozsah
zobrazeni Ize upravit klikem na tlaCitko REFIT.

U dvoukanalovych modeltd GRAPHI-Q zvolte pozadovany kanal klikem na Channel
Selection na pravé strané modrého pole. Zluta barva predstavuje nastaveni a
parametry levého kanalu, pravy kanal je reprezentovan modrou.
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Na pravé strané je rovnéz umistén prepinac rozsahu EQ (+ nebo 12dB).
Na pravé strané EQ je umisténo Soupatko pro zménu urovné.

8.2.2. Filtry hloubek a vysek

Horizontalni Soupatka pro ovladani filtru hloubek vlevo) a vySek (vpravo) jsou
umisténa pod Soupatky EQ. Kmito¢tova charakteristika signalu upraveného filtry se
zobrazuje v modrém poli.

8.2.3. FBX omezovac vazby a parametrickeé filtry

GRQ software poskytuje moznost prace s parametrickymi filtry. Nabidka se spusti
klikem na tlacitko FBX/Parametric v levém dolnim rohu hlavni nabidky nebo klavesou
F2.

Kazdému z 12 filtrd levého &i pravého kanalu Ize pfifadit typ: FBX F jako pevny filtr,
FBX D jako dynamicky filtr nebo PARA jako parametricky. Zména obsahu zvoleného
tlacitka se provadi horizontalnim Soupatkem pod tabulkou nebo pfimo klavesnici (F,
D, P). Zakladnim nastavenim je 9 pevnych a 3 dynamickeé filtry. U parametrického
filtru mUzete zvolit kmitocet FREQ, Sitku WIDTH a hloubku DEPTH a pozadovanou
hodnotu vepiste nebo nastavte Soupatkem. U dvoukanalovych modelit GRAPHI-Q
jsou na pravé strané umisténa tlacitka volby kanalu.

PFi zménach parametru filtrd se na pfednim panelu jednotek rozsviti odpovidajici
LEDka.

8.2.3.1. Globalni parametry. Nabidku globalnich parametri vyvolame 3 zpUsoby:
1) Klikem na tlacitko Global v pravém dolnim rohu nabidky FBX/Parametric;

2) Stiskem klavesy F8; nebo 3) volbou Global Parameters z menu Options hlavni
nabidky. (Viz vyobrazeni v orig. angl. navodu na str.25 dole). Nastaveni globalnich
parametrd |ze upravit pro kazdy kanal zvlast nebo provést spoleéné nastaveni pro
oba kanaly.

8.2.3.2. TURBO rezim. Upozornéni k provozu TURBO rezimu naleznete v kapitole
6.3.2.3. Pfi poCitaovém ovladani je TURBO rezim pfistupny pouze po resetu vSech
FBX filtr jednoho nebo obou kanald. Na monitoru se objevi nabidka Turbo Setup.

U dvoukanalové jednotky budete pro resetu filtr obou kanall pozadani o zadani
kanalu pro nastaveni v Turbo rezimu. Dale jsou k dispozici 3 moznosti volby:

1) AUTO TURBO pro stalé mikrofony, 2) MANUAL pro situace s pohyblivymi
mikrofony (bezdratové a klopové mikroporty), 3) CANCEL pro nastaveni filtrd bez
TURBO rezimu.

AUTO TURBO: Pfed spusténim zkontrolujte rozmisténi mikrofond, nastaveni gainu
pro jednotlivé vstupy. Master pultu by mél byt zatazen. Pomalu jej zvyste (pouze pro
pfislusny kanal), dokud se neozvou prvni pfiznaky vazby, poté kliknéte na tla€itko
AUTO. V tomto okamziku zaCne systém provadét zvySovani hlasitosti a postupné
nastavovani FBX filtrd. Po nastaveni vSech pevnych a jednoho dynamického filtru
nebo po kliku na tla¢itko Cancel se AUTO Turbo rezim ukon¢i. U dvoukanalového
systému program oznami AUTO TURBO pro druhy kanal nebo pfejde do normalniho
provozu.

MANUAL TURBO: V tomto rezimu se zesilovani provadi manualné (opét
doporucujeme jeden a posléze druhy kanal). ZvySujte zesileni tésné pod hranici
vazby a poté najdéte zménou polohy mikrofonu misto, kde vazba vznika. Opatrné
zvySujte hlasitost, az vazbu zachyti FBX filtr a pokracujte, dokud nebudou nastaveny
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vSechny PEVNE a jeden DYNAMICKY filtr. Poté celkovou hlasitost lehce snizte.
Nastaveni si muzete prohlédnout na charakteristice nebo v nabidce FBX. MANUAL
Turbo rezim se po nastaveni prvniho dynamickeého filtru nebo po kliku na tlacitko
Cancel ukonc¢i. Program ukonceni oznami. U dvoukanalového systému program
oznami MANUAL TURBO pro druhy kanal nebo pfejde do normalniho provozu.

DVE UPOZORNENI: B o
1) TURBO NIKDY NEPOUZIVEJTE V PRUBEHU PRODUKCE. SlouZi pouze a
jenom k nastaveni. Normalni zvuk by byl zkreslen a nastaveni filtri nepouzitelné.

2) TURBO NASTAVENI POUZIVEJTE V TICHEM PROSTREDI. Pfi vyhodnocovani
vazby soucasné s jinym zvukem muze zpUsobit nevhodné nastaveni.

V pripadé pochybnosti TURBO rezim opustte a vyvolejte vazbu zesilenim. Vysledky
v omezeni vazby budou shodné, ale vazba bude béhem nastavovani silngjsi.

8.2.4. Compressor/Limiter
Parametry dynamické sekce se vyvolaji klikem na tla¢itko Compresor hlavni nabidky
nebo stiskem F3 (Viz vyobrazeni v orig. angl. navodu na str. 27 dole).

Pomoci nabidky muzete zménit sedm parametrli dynamické sekce: kompresni pomér
Ratio, prahova uroven Threshold, zesileni Gain, dobu nabéhu Attack, dobu uvolnéni
Relase, tvar kompresniho kolena Knee a prahova uroven Limiter Threshold. Zména
hodnot se provede klikem na policko a vypsanim nové hodnoty nebo klikem a
posuvem Soupatka dole. K nastaveni vSech parametrd kromé Limiter Threshold Ize
pouzit také knofliky na spodku hlavni nabidky. Na pravé strané nabidky
Compresor/Limiter se naléza graf zobrazujici dynamické vztahy vstupnich a
vystupnich urovni.

8.2.5. Digitalni zpozd'ovaé

Nastaveni intervalu zpozdéni Ize provést o pomoci tladitek Up/Down z hlavni
nabidky. Mnohem podrobnéjsi nabidku zpozdovace Ize vyvolat kliknutim na tlagitko
Delay, nebo stiskem F4. Zménit interval zpozdéni Ize provést kliknutim na policko a
vloZenim hodnoty nebo posuvem Soupatka. VSechny 3 stupnice se méni sou€asné,
udavaiji zpozdéni v rliznych jednotkach (stopy, metry a milisekundy).

Zmeéna hodnoty pomoci software se projevi rovnéz na displayi na pfednim panelu.

Doporuceni: Vétsi zmény hodnot zpozdéni, nebo vkladani presetl s vétSimi
¢asovymi rozdily neprovadéijte pfi audio signalu. BEéhem zmény totiz muze vzniknout
kratkodoby posun v ladéni. Pfed provedenim zmény mulzete provést bypass.

8.2.6. Sekce Bypass
TlacCitka Bypass naleznete na spodni strané hlavni nabidky.

PocitaCovy software umoznuje provedeni Bypass jednotlivych sekci v jednom nebo
obou kanalech a u jednokanalového modelu na jednotlivych vystupech. Kromé toho
Ize u tohoto modelu nastavit rizné hodnoty zpozdéni a vystupni urovné pro vystupy A
i B.

Upozornéni: Nahly bypass FBX nebo parametrickych filtri mize zpusobit prudké
rozhoukani potlaCované zpétné vazby.
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8.3. RESET PARAMETRU

Pomoci programu Ize resetovat bud vdechny parametry nebo jednotlivé sestavy
parametrd. Nabidka je k dispozici stiskem F6 nebo zvolte Reset Parameters v menu
Option hlavni nabidky (Viz vyobrazeni v orig. angl. navodu na str. 29).

Mysi kliknéte na sestavu kterou hodlate resetovat, pokud chcete resetovat vse,
kliknéte na All. U jednokanalového modelu Ize jednotlivé resetovat nastaveni
parametrd OUTPUT LEVEL a DIGITAL DELAY pro oba vystupy.

POZNAMKA: Pii resetu parametrd sekce Comp/Limiter se neprovadi reset vystupni
urovné kompresoru. Tyto urovné je nutno resetovat manualné.

POZNAMKA: Pokud si chcete porovnat hotové nastaveni se zakladnimi hodnotami
(nulové nastaveni), nejlepSim zplsobem je ulozit si aktualni nastaveni do paméti a
prepinat mezi touto lokaci a zakladnim presetem #0.

8.4. TISKOVE SESTAVY

VSechny sestavy ulozené v paméti GRAPHI-Q Ize pro potfeby dokumentace
vytisknout. V menu FILE Hlavni nabidky zvolte PRINT. Nezapomerite na pfipojeni
tiskarny k PC!

8.5. UKLADANI A VYVOLANi GRQ PROGRAMU
V menu Options zvolte Stored Configuration nebo stisknéte F5.

Konfigurace 0 je vzdy zakladnim nastavenim systému, Sablonou s nulovymi
hodnotami parametra.

Memory 1 (FRONT PANEL) se vztahuje pouze k modelim GRQ-3101 a 3102. V této
konfiguraci je ovladani mozné pouze ovladacimi prvky pfedniho panelu, softwarové
fizeni je ignorovano. Zména hodnot je vS§ak na monitoru zobrazena. Ostatni
pamétové pozice, #2 az #69 slouzi k ukladani kombinaci nastavenych parametrd.
Oteviete nabidku a mysi kliknéte na poli¢ko s €islem/nazvem programu. Vepiste
nazev, kterym hodlate ukladanou kombinaci pojmenovat a poté kliknéte na Save.
Jakykoli ulozeny program muzete i bez ukladani pfejmenovat. Vepiste novy nazev a
stisknéte ENTER.

Pokud ukladate program bez prejmenovani, zakladni nazev (Prog 1 atd.) se prepise
velkymi pismeny (PROG 1, atd.).

Programy #2 az #69 umoznuji pouze softwarové nastaveni a ovladace na pfednim
panelu jednotek se ignoruji. Rizeni z pfedniho panelu je mozné pouze u programu
#1. Okno nabidky ukladani a vyvolani programu zustava aktivni, dokud jej nezavrete.
UloZené kombinace |ze natahovat do paméti a poslechem se mohou porovnavat
rozdily mezi nimi.

8.5.1. Souhrn pokynu pro ukladani

1. P¥i volbé paméti #1 je mozné pouze manualni nastavovani. Ovladaci software
sice zobrazuje zmény, ale nelze jej pouZzit k ovladani.

2. VS8echny manualné provedené zmény lze jako programy pojmenovat a ulozit na
pozice #2 az #69.

3. P¥ivolbé paméti 2 az 69 nelze pouzit ovladaci prvky na pfednim panelu,
nastaveni Ize provadét pouze softwarové. Provedené upravy lze pod stejnym
nebo novym jménem ulozit na pozice #2 az #69.

4. P¥ivolbé paméti 2 aZz 69 se provedené softwarové zmény neprojevi na panelu
prislusné jednotky.
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5. Programy v paméti Ize v nabidce Stored Configuration kdykoli vyvolavat (LOAD) i
ukladat (SAVE) klikem na pfislusné policko. Zménu lze provést i béhem
produkce, podminkou je, Ze mezi jednotlivymi programy NEJSOU PRILIS VELKE
ZMENY INTERVALU ZPOZDENI. BEhem zmény totiz miiZze vzniknout kratkodoby
posun v ladéni.

6. Naposledy uloZeny Ci vyvolany program je oznacen symbolem X. Po kliku na
policko s nazvem jej Ize pojmenovat nazvem o délce az 14 znaki. Cislo
naposledy uloZzeného Ci vyvolaného programu je zobrazeno na spodni listé hlavni
nabidky.

7. Typ fidiciho rozhrani (pfedni panel nebo softwarové fizeni) je po celou dobu
provozu indikovan v pravém rohu spodni listy hlavni nabidky.

8.5.2. Externi zména programu pomoci kontaktniho pole

Po zapojeni kontaktniho pole na zadnim panelu a pfidélenim programu pomoci
softwarového dalkového ovladani je mozno prepinat sedm programu bez nutnosti
pfipojeni pocitaCe.

8.5.3. Zapojeni prepinace

K zapojeni je tfeba osmiZzilovy kabel. Jednotlivé vodiCe pfipojte na 8 pinovy konektor
Euro nebo Phoenix, dodavany spole¢né s GRAPHI-Q. Konektor zasunte do zdifky na
zadnim panelu. Kontakt 1 je zem.. Druhy konce kabelu musi byt pfipojen do
kontaktniho pfepinace takovym zplsobem, Ze pfepinaci poloha 1 uzemnuje kontakt
2, poloha 2 uzemnuje kontakt 3 atd. Polohy budou odpovidat programim, které byly
vytvofeny a ulozeny softwarové (zlistanou zachovany v paméti i po odpojeni
pocitace).

8.5.4. Pridéleni konfiguraci jednotlivym poloham prepinace

Z menu Options zvolte Assign Contact Closure nebo stisknéte F9. Objevi se nabidka
pro pfidéleni konfiguraci (viz vyobrazeni v orig. angl. navodu na str. 32).

Do posledniho sloupce tabulky s oznacenim Program# vepiste Cislo programu, ktery
chcete vyvolat v poloze prepinace #1. Doplrite i ostatni Fadky pro programy
vyvolavané v ostatnich polohach pfepinace, nebo jenom tolik, kolik jich postaci. V
soucCasné dobé je mozno prepinanim vyvolat sedm programu, do budoucna se
pocCita az se 70 programy.

Poloha #1 odpovida vZzdy pfednimu panelu. V ostatnich polohach pfepinace se
ovladace predniho panelu ignoruji, dokud nebude zvolena Poloha#1. U slave modelu
GRQ-3101S a GRQ-3102S neni Poloha #1 k dispozici.

Pridéleni programu Ize provést pouze pomoci ovladaciho software, ale poté je
pfepinani mozné i bez pocitace.
8.6. EDITACE REFERENCNICH NAZVU

Tato funkce neni v souCasné dobé implementovana. Pocita se s ni v dalSich verzich
software, ktery bude ke stazeni na webovské adrese Sabine, www.sabineusa.com.

8.7. OCHRANA HESLEM
Tato funkce neni v sou€asné dobé implementovana. Pocita se s ni v dalSich verzich
software, ktery bude ke stazeni na webovské adrese Sabine, www.sabineusa.com.
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8.8. SOFTWAROVA FUNKCE LINK

8.8.1. Link kanalii A a B.

Funkce link umoziiuje pomoci software propojit ovladani grafického EQ, filtru,
parametrického EQ, dynamické sekce, zpozdovace, vystupni urovné a nastaveni
globalnich parametri dvoukanalovych modeltd (GRQ-3102 a 3102S). Nelze propojit
FBX filtry (jejichZ nastaveni probiha automaticky a rychle). Linkem by nastavil jeden
kanal dle druhého.

Okno nabidky Link oteviete stiskem F7 nebo zvolte LINK AAND B CHANNELS z
menu Option (Viz vyobrazeni v orig. angl. navodu na str. 34).

Levy sloupec tabulky Link uvadi funkce, které Ize linkem spojit, pravy sloupec
umozriuje volbu jednoho ze tfi typU linku:

1. NO LINK. Kanaly Ai B jsou naprosto nezavislé (nastaveni parametri jednoho
kanalu nema vliv na nastaveni druhého).

2. ABSOLUTE LINK. Hodnoty kanalu A jsou zkopirovany do kanalu B a vSechna
nastaveni budou v obou kanalech shodna.

3. RELATIVE LINK. Vychozi nastaveni kanalt se muze liSit. Provedené zmény se
projevi v obou kanalech stejnym mnozstvim zdvihu Ci poklesu.

Zménu typu linku provedte po kliknuti na pfislusné poli¢ko posuvnym Soupatkem pod

tabulkou,. nebo vepsanim N (No Link), A (Absolute Link) nebo R (Relative Link).

POZNAMKY pro modely GRQ-3101 a GRQ-3101S: graficky EQ, filtry vy$ek a
hloubek, parametrické a FBX filtry, kompresor/limiter a globalni parametry pracuji
pouze v Absolute Link modu. Tyto parametry jsou v obou vystupech shodné.

Tfi dUlezité aspekty propojeni Link:

1. Rozdil ve vychozim nastaveni v Relative Link bude omezen, pokud je jeden kanal
nastaven v extrémnich okrajovych hodnotach. Nastaveni druhého kanalu se bude
ménit, az dosahne stejnych maximalnich ¢i minimalnich hodnot. Relative Link se
projevi jako Absolut Link.

2. Zvlastnim pfipadem je link parametrickych filtrd. Shodné filtry obou kanall musite
pfedem nastavit na PARA, jinak nebude link proveden. Filtry nastavené na PARA
pouze v jednom kanale se ve druhém kanale vibec neprojevi.

3. Relativni link méni hodnoty kanall vzhledem k rozsahu parametrt. Vztah nemusi
byt vZdy linearni, napf. zména kompresniho poméru kanaluAz 1:1 na 1,4:1 se
na kanale B projevi jako zména z 10:1 na 16:1.

8.8.2. Link nékolika propojenych jednotek

V soucCasné dobé neni software pro link nékolika jednotek jednim pocitaem zcela
dokoncen. Funkce bude soucasti dalSich verzi software, ktery bude ke stazeni na
webovské adrese Sabine, www.sabineusa.com.
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8.9. UPGRADE OPERACNIHO SYSTEMU GRAPHI-Q A RiDICIHO SOFTWARE

Firmware GRAPHI-Q, operaéni systém jednotky, je uloZzen v programovatelné paméti
FLASH RAM. Systém |ze nahradit novéjsi verzi.

Na pfilozeném CD-ROM naleznete program s nazvem Sabine Upgrade Wizard.
Program se instaluje spusténim souboru setup.exe z adresare Upgrade Wizard.

Program vytvofi na ploSe desktopu ikonu s nazvem Upgrader. Pomoci pfislusného
komunikacniho software je tfeba se pfed spusténim tohoto programu pfipojit
prostfednictvim internetového providera k siti Internet.

Po pfipojeni spustte Upgrader, v nabidce zvolte prvni polozku—Download the latest
version of GRAPHI-Q firmware a postupujte podle zobrazenych pokynu. Po pfipojeni
na webovou stranku Sabine Vas pocita zobrazi dostupné verze operaéniho systému
pro staZeni. (Pfedtim si ovéfte verzi vaseho systému, jeji Cislo se pfi zapnuti
zobrazuje na displayi pfedniho panelu, rovnéz si jej mizete ovéfit v menu About
hlavni nabidky).

Pfi stahovani postupujte dle pokynd. Po dokoncéeni se program vrati na titulni
stranku.

Pfed zavedenim nové verze operacniho systému zkontrolujte, zda je seriovy port
pocitaCe pfipojen do vstupu Serial In na GRAPHI-Q. Ukoncete v8echny ostatni,
zejména DOSovské programy. V nabidce Upgrade Wizard zvolte druhou polozku—
Upgrade GRAPHI-Q Firmware a postupujte dle pokyna.

Treti polozkou nabidky Upgrade Wizard je moznost stazeni nejnovéjsi verze fidiciho
software GRQ Remote a jeji instalace do pocitace. Postupuijte stejné jako pfi
stahovani operacniho systému.

POZNAMKA: Upgrade nového operaéniho systému nenarusi v paméti ulozené
programy.
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Oddil 9: Naméty pro optimalizaci provozu GRAPHI-Q

Jako vétSina vykonnych nastroju nabizi i GRAPHI-Q nekonecny poet moznych
nastaveni. Misto ¢asoveé vyCerpavajiciho experimentovani nabizime nékolik
uzite€nych namétd pro optimalizaci vadeho audio systému vyuZitim fady vlastnosti
GRAPHI-Q .

9.1. NASTAVENi SYSTEMU

Pojdme si probrat nékteré aspekty optimalniho nastaveni zvuku. Omlouvame se tém,
ktefi jiz tyto informace znaji, mohou kapitolu pfeskodit.

9.1.1. Prostorova akustika

Asi téZko budete v dunicim sale stavét basovou past nebo nutit majitele klubu k
pokryti tanecniho parketu kobercem. Pokud vS§ak provadite stalou instalaci GRAPHI-
Q, nebo jej instalujete ve zkuSebné Ci projektovém studiu, jisté vam pomulze nékolik
namétd pro upravu akustickych podminek.

1. ldedlnim pfipadem je prostor s nerovnob&znymi st€nami, s neodraznym
povrchem. Pokud je natolik velky, Ze pojme plnou vinovou délku (9 metra a vice),
ma méné rezonancnich bodu, vyrovnanéjsi kmito¢tovou charakteristiku a mensi
tendenci ke vzniku zpétné vazby.

2. | pokud pracujete (jako vétSina z nas) v ne zrovna idealnich akustickych
podminkach, muzete provést nékteré jednoduché akustické upravy. Zvukové
odrazy vzniklé na tvrdém odrazném povrchu zkuste omezit pokrytim alespon
jedné plochy pohlcujicim materialem. Levné a u€inné jsou panely z laminatové
vaty, ale pokryjte je latkou nebo kobercem (laminat je velmi nepfijemny material).
Betonovou podlahu garazové zkuSebny pokryjte kobercem—pomuzete svym
noham i usim (narusi se dunivé odrazy).

3. Mensi prostor zpusobuje vétsi problémy s basy. Zvazte stavbu basové pasti,
zachycujici hluboké kmito€ty. Navody ke stavbé levné pasti najdete v fadé
odbornych publikaci.

9.1.2. Rozmisténi zafizeni

1. Mikrofony a reprosoustavy. Riziko vazby snizite tim,ze mikrofony nebudete
umistovat pfimo pfed reprosoustavy. Na jevisti umistéte soustavy co nejvic
dopfedu. Berte v Uvahu, ze uz jenom blizka poloha reprosoustav vici podlaze,
stropu, sténé a zejména rohim mistnosti mdaze zvySit mnozstvi basu (ano, zménit
vyzarovani basu Ize i pouhym rozmisténim reprosoustav). Vyvarujte se dopadu
odrazl zvuku od stén &i objemnych pfedmétt zpét do mikrofona.

2. Mikrofony. Smérové (s ledvinovou charakteristikou) mikrofony maji omezeny
pfijem zvuku ze zadni a boCni strany, proto jsou méné nachylné k vazbé nez
mikrofony s charakteristikou kulovou (pfijimaji zvuk ze vSech sméru shodné).
Mikrofony ve stalé poloze jsou rovnéz méné nachylné k vazbé nez mikrofony
pohyblivé (dle polohy se méni kmitoCty rezonance prostoru). DalSim vyznamnym
faktorem ovliviiujicim zesileni systému je interpretova prace s mikrofonem.

3. Poloha mixpultu. Mix by mél byt v sale umistén blize jedné stény reprosoustav

(ne pfimo uprostfed mezi nimi) a ne pobliz hranice odrazu od stény. Zde lépe uslySite

pfimy zvuk reprosoustav, nezkresleny odrazem a fazovou odchylkou vzniklou

pfichodem stejného zvuku do usi v riznych ¢asovych intervalech.
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Bohuzel, dokonale optimalizovany akusticky prostor s idealnim systémem ozvuceni
je vlastnosti tak vzacnou, jakou je skromnost sélovych kytaristd. GRAPHI-Q je
nastésti idealnim nastrojem k pfekonavani nedostatka.

Pfedchozi fradky uvadély celkem bézné znamé skutecnosti. Seznamte se nyni s
navrhy méné obvyklymi.

9.2. SIROKE A UZKE FILTRY
Zacneme hadankou: jak Siroké jsou filtry tfetinooktavového grafického EQ?

Odpovéd neni tak jasna, jak by se na prvni pohled mohlo zdat. 1/3 oktavy se
vztahuje ke vzdalenosti stfednich kmito&tl grafického EQ, nesouvisi se Sifkou filtru.
VétSina vyrobcu v praxi zachovava nepsanou normu, uvadéjici Sitku filtru jedna
oktava.

Utlum nebo zdGraznéni pasma grafického EQ neni tudiz chirurgicky pfesné, protoze
diky Sifce filtru (jedna oktava) dojde i k upravam kmito¢td mimo centralni kmitocet
filtru. Pfiklad: vyfez pasma 1kHz ovlivni v malé, nicméné vyznamné mife také
kmito¢ty 800Hz a 1250Hz.

Predkladame dva zakladni zpUsoby aplikace EQ, oba jsou souc¢asti GRAPHI-Q.

SYSTEMOVA EQUALIZACE: Slouzi k vyrovnani kmitoStové charakteristiky
vyzafované v akustickém prostfedi vzhledem k pouzitym reprosoustavam,
mikrofonim, zesilovaclim apod. V praxi se k dosazeni relativné rovného prubéhu
pouziva vétSiho mnozstvi Sirokych filtrh, uzkeé filtry by vytvarely dramatické
poklesy a vrcholy.

PRESNA EQUALIZACE: Slouzi k Gpravam audio signalu ve velmi uzkych
pasmech. Obvyklym pfipadem je vyfez brumu elektrické sité (50Hz a jejich
harmonickych nasobku) a vyfez akustické zpétné vazby. Pouziti grafického EQ
neni v téchto pfipadech Zadouci, protoze diky jejich Sifce se ovlivni i uziteény
audio signal a s vani¢kou vylévame i dité.

Vétsi variabilitu oproti grafickym EQ pfinaseji parametrické EQ. Lze je aplikovat
mnohem pfesnéji, nebot’ jejich parametry: Sifku, kmitoCet a urover zdvihu ¢i poklesu
Ize pfesné stanovit.

Patentované filtry Sabine FBX pracuji na principu parametrickych filtra, které se
automaticky aktivuji pfi vzniku zpétné vazby. Zarazuji se pfesné na rezonancni
kmitoCty vazby, provedou pouze nezbytné nutnou hloubku vyfezu pro odstranéni
vazby a jejich Sife je pouze 1/10 oktavy. Tyto vilastnosti zarucuji, Zze nedojde k
degradaci audio signalu. ProtoZe zesileni audio systému je mnohdy limitovano
vazbou, systémy vybavené FBX hraji hlasitéji nez systémy spoléhajici pouze na
grafické EQ nebo systémy neoSetfené vubec.

Velmi dllezitou vlastnosti FBX algoritm( je to, ze pomoci dynamickych filtr dovedou
eliminovat vazbu vzniklou béhem produkce.
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9.3. DOPORUCENA POUZITi EQ

9.3.1. Nastaveni grafického EQ
Na zakladé pfedchozich uvah doporu€ujeme zahdjit grafickym EQ. Cilem je
dosazeni vyvazeného zvuku.

Tvorba vyvazeného zvuku je ¢asto predmétem nekonecnych diskuzi. Dluzno fici, ze
dosazeni skute¢né kvalitniho zvuku je zaleZitosti nejen technickou, ale i uméleckou a
i kdyz existuje fada dokumentovanych metod a uziteCnych nastroju, rozhodujicim
faktorem zUstava zkuSenost a zruénost mistra zvuku.

PFi nastavovani grafického EQ se mlzete fidit pouze vlastnim usudkem na zakladé
poslechu, mlzete vyuzit idaje ziskané spektralnim analyzérem &i obé metody
kombinovat.

NASTAVENIi ROZSAHU: Predem zvolte rozsah EQ, 6 nebo 12dB. Zakladnim
nastavenim z vyroby je 12dB, na nizSi rozsah pfepnete souCasnym stiskem
tlaCitek DelayUp/Down.

ZDVIH=POKLES: Zkuste srovnat uroven poslechu pfi zdvihu i utlumu pasem,
porovnavani bude presnéjsi a spolehlivéjsi; lehce se totiz mlze stat ze to, co zni
hlasitéji vam bude pfipadat ze zni Iépe. Pozor na extrémni zasahy do spektra,
diky charakteristice filtrll bude vysledny pribéh znacné zvinény.

HLASITOST A POLOHA. Pokud nastavujete pouze na zakladé poslechu,
naslouchejte v riznych mistech hledisté pfi riznych hlasitostech. Zména polohy a
hlasitosti ma vyrazny vliv na vnimani kmito¢toveho spektra.

REFERENCNIi MIKROFON.P¥i nastavovani pom oci spektralniho analyzéru
(napf. Sabine POWER-Q nebo REAL-Q2) porovnavejte vysledky zjisténé
meéficim mikrofonem v rdznych mistech. Doporu€ujeme referenéni mikrofon s
rovnou charakteristickou, napf. Sabine SQ 1001.

VZAJEMNE PUSOBENIi FADERU. Myslete na to, Ze pii posunu nékolika fadert
nahoru &i dolu provadite zesilovani &i zeslabovani SirSiho pasma nez je jeden
fader. Sousedici fadery se totiz prekryvaji a jejich pribéh se scita.

9.3.2. FBX Filtry

Prace v tomto pofadi (nejprve graficky EQ, potom FBX) poskytuje moznost lepSiho
vyuziti FBX filtrd. Jinak totiz muze akustické prostiedi a zvukovy systém neoSetreny
grafickym EQ zpusobit shlukovani FBX filtrG a jejich zbyte&né nasazeni tam, kde by
postacil jediny Siroky filtr.

9.3.3. Preména FBX filtrG na parametrické

Pomoci softwarového ovladani Ize z FBX filtri ziskat filtry parametrické, a zménit
jejich Sitku a hloubku. Tato funkce pfijde vhod, pokud na monitoru zaregistrujete, Ze
nékteré filtry FBX byly zafazeny blizko sebe. Parametricky filtr mizete umistit mezi
dva FBX filtry, lehce upravit jeho Siftku nebo zménit hloubku a pouZit jej misto dvou
FBX filtrd. Poté muzete filtry resetovat, znovu provést automatické nastaveni a diky
jednomu FBX filtru navic ziskat dalSi zesileni.
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9.4. ZPOZDOVAC

9.4.1. Vyuziti

V této sekci ponékud prekroime rozsah bézné priru¢ky a pohovofime i o zakladnich
akustickych principech, jejichz znalost je nutna pro aplikace zpozdovacich systémdu.
Pokud principy znate, klidné pasaz preskocte.

Davody pro aplikaci digitalniho zpozd'ovace. Nejvétsi srozumitelnost zvuku
nastava pfi vzajemném rozhovoru dvou osob. Zvuk je suchy, hlasity a jeho smér
jasné ur€uje mluvciho. Nejdokonalejsi zvukové systémy defacto emuluji
srozumitelnost rozhovoru dvou osob.

Vg viv s

reprosoustav z duvodu omezeni odrazl a ozvén. Dale zpozdova¢ pomaha
omezovat zkresleni hfebenovym efektem a tietim dlivodem je vyrovnani
akustického pole, kdy vytvarfi dojem zvuku pfichazejiciho spiSe ze sméru od umélce
nez z reprosoustav.

Synchronizace reprosoustav

Zvuk se ve vzduchu Sifi rychlosti cca 330 metrl za sekundu, nebo také cca 33 cm za
1 milisekundu. Elektronické signaly se Sifi rychlosti zhruba milionkrat vyssi. Hlavnim
ukolem zpozdovace je zajiSténi synchronizace reprosoustav tak, aby zvuky z riznych
vzdalenosti dorazily k posluchaci zaroven. Diky tomu se zvySuje srozumitelnost.

Jak synchronizaci realizovat?

Pro pfesné zjisténi Casu, ve kterém dorazi signal z reprosoustavy do urcitého mista v
hledisti, existuje nékolik dokonalych a ne pravé levnych méficich pfistroji. Nastésti
se bez nich ve vétsSiné pfipadu obejdeme.

UziteCnou pomuckou mulze byt détska hracka nazyvana klikr, cvakadlo. Stisk tenkého
kovového platku vyvola ostré hlasité cvaknuti, které se sejme a systémem vyzafri.
Cvakadlo se hodi zejména pro synchronizaci pfimého zvuku z jevisté a zvuku
vychazejiciho z reprosoustav.

Pro synchronizaci zvuku dvou reprosoustav (bud vysoko a hlubokotonového systému
nebo dvou Sirokopasmovych systému) Ize pouzit také méfi¢ fazové odchylky.
Soucasti vétsiny z nich je generator kliku a pfijimac. Pro nas ucel jsou tyto méfice
zcela postacujici a kromé synchronizace dojdou fady dalSich uplatnéni.

Skupinové zpozdéni

Pfi konverzi z analogoveého do digitalniho prostfedi a naopak je signal vzdy nepatrné
zpozdén. Toto zpozdéni nazyvané Casto jako skupinové se pohybuje mezi 0,9 az 5
milisekundami. Zpozdovaci procesory Sabine hodnotu skupinového zpozdéni vzdy
uvadéji na displayi jako nejmensi mozny interval zpozdéni. U GRAPHI-Q je tato
hodnota 1,38ms. Pfi bypass je zpozdéni nulové.

Velikost skupinového zpozdéni vSichni vyrobci v technické specifikaci neuvadéji, ale
pfi synchronizaci systému se musi brat v uvahu. Pfi nastavovani synchronizace
dbejte, aby byla vSechna digitalni zafizeni zapnuta a nikde nebyl bypass.
Nezapomente na dodateCnou upravu zpozdovaci linky, pokud ¢asem do systému
zaradite dalSi digitalni zafizeni.
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Centralni vyzarovaci cluster

Pfed systémy pouzivajicimi reprosoustavy po stranach ma centraini vyzarovaci
cluster nékolik vyhod. Nejvice uvadénou vyhodou je skuteCnost, Ze vzdalenost mezi
nejblizSim a nejvzdalenéjSim mistem hledisté je témér stejna a tudiz vétSina
posluchacl uslysi zvuk v témér shodné hlasitosti.

Studie prokazaly, Ze lidé registruji i malé zmény zvuku v horizontalnim smeéru, ale
vertikalni zmény jsou méné napadné. Nabizi se tak myslenka, Ze zvuk centralniho
clusteru podporuje vizualni vjem ucinkujiciho na scéné vic nez reprosoustavy
umisténé po stranach.

Zkresleni hfrebenovym efektem

Mozna Ze si néktefi vzpomenete na skolni pokus s vinobitim v nadrzi, kde se viny
vytvarely ve dvou bodovych zdrojich. Vzajemnym pusobenim vin kazdého zdroje se
vytvareji jejich kombinace, v nékterych mistech budou vrcholky a prohlubné vin ve
fazi a vysledkem bude mohutna vina. Jinde budou vrcholky v protifazi a vrcholek
jedné viny bude narusen prohlubni viny druhé. Experiment dokazuje, Ze vysledky
vzajemného plsobeni budou silngjsi, kdyz budou amplitudy vin kazdého zdroje
shodné.

Obdobné interference se vyskytuji v audio systému tehdy, kdy je zpozdény signal
smichan s pavodnim signalem. Vyslednym interferenénim kombinacim se fika
hfebenovy efekt, protoze maji tvar zubu hfebenu. Ke vzniku hfebenového efektu
dochazi v fadé situaci. Pfikladem je program vyzarovany dvéma reprosoustavami.
Soustava umisténa ve vétsi vzdalenosti interferuje s blizSi soustavou. Efekt vznika
rovnéz za situace, kdy je ucinkujici sniman dvéma mikrofony z rizné vzdalenosti.
Hiebenovy efekt vytvafite sami pfi michani digitalniho efektu s pivodnim signalem v

efektové smycce.

Popis ke grafu na str. 42 orig. angl. Popis ke grafu na str. 43 orig. angl.
navodu: navodu:

Vstupni signal je smichan se signalem  Vstupni signal je smichan se signalem

zpozdénym o 2 ms. (Oba signaly maji  zpozdénym o 2 ms. (Amplituda

stejnou amplitudu). Maximalni zesileni  zpozdéného signalu je o 10dB menSsi).

je +6dB, hloubka —nekonecno). Maximalni zesileni je +2,5dB, hloubka
—3dB. Omezeni amplitudy zpozdéného
signalu vede k omezeni hifebenového
efektu.

Vypocet kmitocti hfebenového efektu

KmitoCty posilenych a rusenych pasem zavisi na Casovém intervalu mezi originalnim
a zpozdénym signalem. Tabulku s uvedenim raznych ¢asovych intervall najdete na
str. 43 angl. navodu.

Amplituda hifebenového efektu
Pokud ma originalni a zpozdény signal shodnou amplitudu, amplituda posilenych
pasem kmitoCtl vzroste o 6dB, kmitoCty v protifazi se zcela vyrusi.

Hifebenovy efekt muze zpusobit Fadu problému. Posilené kmitoCty maiji tendenci
vyvolavat vazbu, zatimco fazové vyruSena pasma zvuk ztencuji a barevné nici.
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Provedte nasledujici pokus:

Postavte na sebe dvé Sirokopasmové reprosoustavy jako na obr. na str. 44 angl.
navodu dole. Peclivé je vyrovnejte a zapojte je mono. Postavte se pfed sestavu a
pustte si oblibené, dobfe znéjici CD. Pozadejte kolegu, aby horni soustavu posunul
smérem od vas. Snizeni kvality zvuku je zplsobeno hfebenovym efektem. Vysledky
pokusu budou markantnéjsi pfi pouziti vysoce kvalitnich reprosoustav.

Omezeni hfebenového efektu

Urcité mnozstvi tohoto nezadouciho efektu vznika nevyhnutelné v kazdém
ozvucovacim systému a nelze jej eliminovat equalizérem. NasStesti Ize vétSinu
problém0 minimalizovat vhodnou synchronizaci signald a omezenim amplitudy
zpozdénych signald.

Precedence efekt

Helmut Haas zvefejnil v r. 1951 studii popisujici fadu pokusu s vnimanim
zpozdénych signall a odraz(. Posluchac byl umistén pfed 2 reprosoustavy ve
vzdalenosti 3 metry, jedna v Uhlu 45° vlevo, druha 45° vpravo. P¥i poslechu néjakého
programu vnimal poslucha¢ akusticky obraz (smér pfichazejiciho zvuku) nachazejici
se mezi obéma soustavami.

Poté co byl signal do jedné soustavy zpozdén o 5 az 35ms, poslucha¢ zaznamenal
zménu ve smeéru pfichazejiciho zvuku a uved|, Ze zvuk pfichazi ze sméru prvniho
signalu.

Haas pokusem dokazal, ze musi zpozdény signal zesilit o 8 az 10dB, aby se
akusticky obraz posunul zpét doprostied. VySsi zesileni €i delSi interval zpozdéni nez
35ms vede ke vzniku echa.

Jev popisujici akustické vnimani sméru prvniho signalu se nazyva Precedence efekt,
jev umoznujici vnimani dvou rozdilnych zvuku v intervalu méné nez 35ms jako jeden
zvuk HaasUlv efekt. Oba terminy se ¢asto zamériuji.

TRI APLIKACE PRO DIGITALNi ZPOZDOVAC

l. Reprosoustavy pod balkénem

Obrazek na str. 44 znazorniuje typickou situaci: vykon ucinkujiciho je Sifen centralnim
clusterem nad jevistém a celé hledisté je zvukem dobfe pokryto kromé sedadel pod
balkdnem. Akusticky stin tohoto prostoru vykryjete pfidavnymi reprosoustavami.

Hlasitost poslechu bude poté dostatecna, ale protoze ¢asovy rozdil mezi zvuky obou
reprosoustav je 55 az 69 ms, posluchac je vnima, spolu s jejich odrazy, jako
nesrozumitelnou kakofonii. Kvuli synchronizaci obou signall je nutno signal pro
balkénovou reprosoustavu zpozdit. Nastavime GRAPHI-Q na 55 nebo 69 ms?
Prostoroveé dispozice nedovoli pfesnou synchronizaci poslechu pro kazdé sedadlo, a
Uprava bude vzdy kompromisem.

Pfed nastavenim vezméte v uvahu typ programu. Nejlepsi srozumitelnost mluveného
slova bude v pfipadé, kdy rozdil mezi centralnim clusterem a balkbnovou soustavou
nebude vétsi nez 10 ms, proto nastavte zpozdéni na 65-69ms. Pro hudebni pofady
muze byt rozdil nepatrné vyssi.

Nyni je tfeba minimalizovat zkresleni hfebenovym efektem. Najdéte osu, v niz je
hlasitost centralniho clusteru a balkdbnovych reprosoustav shodna. Nyni mizete
pomoci GRAPHI-Q dokonale sesynchronizovat poslech v této ose a eliminovat
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nejhorsi priznaky efektu. Mimo osu vyrovnaného poslechu neni hfebenovy efekt

viv s

Nakonec zkuste experimentovat a pfidat 5 az 10ms zpozdéni pro obé sestavy, Cimz
podpofite Precedenc efekt pro obecenstvo sedici blize u€inkujicim.

Kazdé feSeni je do jisté miry kompromisem a kone€né posouzeni zavisi na vasem
uchu. Zkontrolujte poslech v rliznych mistech hledisté a provedte doladéni
pfipadnych anomalii.

Il. Centralni cluster a predni vykryti

Dalsi typicka aplikace je znazornéna na str. 45 dole. Pomoci GRAPHI-Q mUzete
zvysSit srozumitelnost a zvysit celkovou kvalitu ozvuéeni. V tomto pfipadé provedeme
srovnani akustického viemu s vizualnim.

Najdéte si uprostfed hledisté misto, kde je poslech z centralniho clusteru o 6 az 8dB
silnéjSi nez pfimy zvuk ucinkujiciho. Nastavte zpozdéni signalu pro cluster tak, ze
jeho zvuk bude pfichazet cca 5 az 8ms za pfimym zvukem z jevisté. Pfepinejte
Bypass a pozorujte, jak se zvuk pfesouva od clusteru k u€inkujicimu a naopak. Po
spravném nastaveni dostavaji usi stejnou smérovou informaci jako oci, zvuk bude

Twvewvivs

Nezapoméli jsme na pfedni vykryti? Jeho ucelem je zlepSit srozumitelnost a poslech
v prednich fadach vykrytim prostoru, ktery neni dokonale pokryt centralnim
clusterem. Vyuzijte vyhod Precedence efektu a pfidejte do pfedniho vykryti 8 ms. Pro
interval 8 ms se predpoklada, ze umélec stoji v pfedni Casti jevisté. Néktera jevisté
vSak dosahuji hloubky 9 a vice metr( a co tedy v pfipadech, kdy dalsi u€inkujici stoji
7 ¢i 8 metrt vzadu? Pfimy zvuk jeho hlasu dosahne prvnich fad se zpozdénim cca
25ms za hlasem pfedniho ucinkujiciho. Obecenstvo uslysi pfedniho pfimo a druhého
Z reprosoustav.

Opét mizeme vyuzit Precedence efektu a do insertu vstupu zadniho G&inkujiciho na
mixpultu zapojime GRAPHI-Q se zpozdénim 25ms.

Vyuziti pfednosti Precedence efektu neni na prvni pohled tak zifejmé, jako omezeni
vazby, ale je dobré vyuzit vSechny moznosti pro ziskani vysSi kvality.

lll. Synchronizace reprosoustav vyzarujicich do dalky a nablizko

Pro ddkladné vykryti velkych prostor se Casto pouzivaji dvé sestavy
Sirokopasmovych reprosoustav - cluster pro ozvuc€eni pfedni ¢asti hledisté a sestava
vyzafujici do dalky pro zadni ¢asti hledisté (Viz vyobrazeni na str. 46). Mechanické
vyrovnani obou sestav je ttméFf nemozné a v oblasti, kde je hlasitost obou sestav
shodna, vznika zkresleni hfebenovym efektem. Obdobna situace nastava u
reprosoustav umisténych po stranach.

Problém se neda vyresit equalizérem, ale pomoci GRAPHI-Q jej Ize eliminovat bez
zasahu do spektra vyzafovaného do ostatnich ¢asti hledisté. Najdéte osu, v niz je
hlasitost obou soustav shodna. Pusobeni hfebenového efektu je zde
nejmarkantnéjsi. Peclivé doladte zpozdéni tak, aby z obou sestav pfichazel zvuk
najednou. Pro tyto ucely je GRAPHI-Q vybaveno rozlisenim 20 mikrosekund.
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9.5. PRACE S KOMPRESOREM/LIMITEREM

Dynamicky rozsah lidského sluchu pfekracuje moznosti reprodukénich systému.
Ackoli se omezeni nékterych systému tykaji horniho pasma rozsahu (kde vznika pfi
hlasité reprodukci zkresleni), vétSina omezeni se nachazi ve spodnim pasmu, kde se
signal ztraci pod Sumovym prahem obvodu.

Nejcastéji pouzivanym nastrojem pro kontrolu dynamického rozsahu je kompresor
(nebo jeho radikalngjsi forma — limiter). Funkce kompresoru spociva, velmi
jednodus$e fe€eno, ve snizeni dynamického rozsahu audio materialu: slabs$i signaly
zesiluje a silné zeslabuje. Pfi nastaveni natolik vysokého kompresniho poméru
(velikost zmény vstupni urovné k velikosti zmény vystupni urovné), kdy vystupni
uroven uz neprekroCi danou hranici bez ohledu na velikost vstupniho signalu, se z
kompresoru stava limiter.

Kompresor se do jisté miry chova jako automaticky zvukar s rukou neustale na
faderu, ale nelidsky rychlou reakci. Zmény v urovni signalu se faderem kompenzuiji
tak, ze se vystupni signal jevi zvukové kompakini.

Mezi praktické vyhody kompresoru patfi:

1. Ochrana reprosoustav. Kompresor omezuje dynamické $pi¢ky signalu a chrani
reprosoustavy pfed poskozenim.

2. Vyznamné zvySeni hlasitosti. OSetfené Spi¢ky dosahuji urovni jako
nekomprimovany signal, proto mlzete zvysit zesileni a primérna hlasitost
reprodukce se zvysi.

3. Kompaktni mix. U vyraznych nastroji nebo vokall s velkym dynamickym
rozsahem komprese udrzi jejich konzistentni pomér v mixu. Dynamické hlasy
pfechazejici od Sepotu k vykfikim se vzhledem k ostatnim, méné dynamickym
nastrojum nebudou v mixu ztracet.

Nespravné provedena komprese muze jako kazda Uprava signalu, zpUsobit
nezadouci problémy:

1. Sum. Pokud je prah komprese, threshold, nastaven pfili$ nizko, a vystupni
uroven pfilis vysoko, mize na vystupu vzrist Sum. Vstupni signal musi byt pro
dosazeni shodné vystupni urovné hodné zesilen a spolu s nim do$lo k zesileni
urovné Sumu. Problém se zvySuje v pfipadech, kdy ma vstupni signal velmi
nizkou uroven (jiz to je pfi€inou horsiho odstupu signalu od Sumu).

2. Dychani. Pfi vysokém kompresnim poméru, nizké urovni threshold a kratkém
uvolnéni release muze dochazet v pauzach audio signalu k modulaci Sumového
pozadi.

3. Pumpovani. Pfi dlouhém nastaveni release se muze stat, Ze se budou slabé
signaly nasledujici bezprostfedné za komprimovanou Spickou pfi uvolfiovani
komprese ztracet. Zkuste s nastavenim release trochu experimentovat, funkce
zavisi na materialu.

4. Nadmérna komprese mulze zpUsobit omezeni napéti a ztratu hudebniho naturelu.

Dynamické variace jsou jednou z hlavnich soucasti hudebniho vyrazu, proto je

neodstranujte, pouze kontrolujte. Plati to zejména pro perkusivni zvuky jako bici.

Jejich kompresi se zvuk zhutni a nastavenim delSiho attacku se zachova pocCatek

nabéhu uderu a kompaktnost.
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9.5.1. Doporuéena nastaveni kompresoru
(viz nakresy v orig. angl. navodu na str. 48 a 49)

KOMPRESE ZPEVU: hudebni vyraz lidského hlasu je dan z velké &asti jeho
dynamikou. Hlasy prechazejici od Sepotu k vykfikiim maji silny emocionalni naboj,
zaroven vSak tato dynamika zpusobuje zvukovym mistram téZkou hlavu. Idealni
komprese zachovava konturu dynamiky a udrzuje hlas v centru mixu.

(Pomér 4 az 6:1, threshold nastaven tak, Ze komprimuje Spi¢ky o 4-6dB, docela
rychly attack a release, lehce pfidany gain kvili kompenzaci redukce zisku, mékké
zaobleni kolena).

KOMPRESE BICICH. Vytvafi zvukovou hutnost a ddraz, ale ma sklon dodavat
jednotlivym uderim urcitou uniformitu. Dejte pozor pfed nadmérnou deformaci
nabéhu uderu. Prodlouzenim nabéhového ¢asu se zachova pocatecni nabéh uderu.
Bubny mizete komprimovat jednotlivé, nebo jejich submix.

(Pomér 3-6:1, uroven thresholdu tak, aby zachytil vSechny udery, stfedni attack,
rychly release, lehce pfidany gain, mékké koleno).

BASA. Hraci na basu pouzivaji i béhem jedné skladby rizné techniky hry, které
muze kompresor vyznamné podpofit. Komprese vyrovna Spi¢ky a udrzi hladinu basy
V mixu.

(Pomeér 4:1, threshold tak aby zabiral jenom ve Spickach, rychly attack, stfedni
release, lehce pfidany gain, tvrdé koleno (pozor na chybu v nakresu, potenciometr
oznacuje koleno mékké, ale pro basu pouzivejte radéji tvrdé, pozn. prekl.)).

KYTARA. Vysoky kompresni pomér a pfidany gain prodluZuje drzené tony a akordy.
Pfi pohybu thresholdu se vyrazné méni tloustka ténu, ale obvykle se komprimuji
vSechny noty. Podobné jako u bicich dejte pozor na kratky attack, ktery likviduje
perkusivni charakter nabéhu tonu. Opatrné na pfilis velkou Urover gainu a nadmérny
kompresni pomér, mohou vyvolat problémy s naristem Sumu kytarového aparatu.

(Pomér 6 az 20:1, ruzné urovné threshold, pomaly attack, mékké koleno, lehce
pfidany gain zavisejici na mnozstvi komprese. Zkuste rizné délky release, zavisi to
na rychlosti hranych not.

CELKOVY MIX. Komprese celkového mixu, jak ve studiu, tak na koncerté, je vcelku
béZnou zalezitosti. Vyznamnym zplsobem zvySuje pramérnou uroven mixu a tim
celkovou hlasitost.

(Pomér 2 az 3:1, threshold tak, aby dochazelo ke komprimaci Spicek, stfedni délka
attacku, mékké koleno, lehce pfidany vystup.
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Oddil 10: Tipy pro vyhledavani zavad

PROBLEM

NAVRH RESENI

Z VYSTUPU NEJDE ZADNY,
NEBO JENOM SLABY
SIGNAL

Pfezkousejte zapojeni a ujistéte se, ze se jedna o linkové urovné.
Neni pfehozen vstup a vystup? Ukazuji LEDky pfitomnost
signalu? Pokud ne, zkontrolujte, aby nebyl zapnuty Bypass a na
vstupu je signal. Pokud ano, zkontrolujte zapojeni a urovné
pFistroju nasledujicich v cesté za GRAPHI-Q.

AUDIO SIGNAL PUMPUJE

Zkontrolujte nastaveni kompresoru. Podrobnosti v 9.5.

NEBO DYCHA

REPROSOUSTAVY HRAJI Zkontrolujte nastaveni zpozdovace.

ASYNCHRONE

NEFUNGUJE OMEZOVANI Zkuste zda jsou k dispozici filtry. zkontrolujte zda neni zapnuty
VAZBY Bypass.

GRAPHI-Q SE SNAZI O
ELIMINACI ZPETNE VAZBY,
ALE VAZBA ZUSTAVA

Podivejte se do kapitol 6.3. a 8.2.3.. Pokud je GRAPHI-Q zapojen
v efektové smy€ce, omezuje vazbu vznikajici ve smy€ce, nikoli na
vstupu mixu. Mohlo dojit k vy€erpani vSdech dostupnych FBX filtr{
a pro nové kmitocty vazby jiz Zadny nezbyva.

KMITOCTY VAZBY TVORI
SHLUK

Zkuste vyrovnat prubéh grafickym EQ. Prostor s horSi akustikou
muze mit v nékteré oblasti kmitoctovou bouli, kterou je lepsi
odstranit SirSimi filtry.

NASTAVENI TURBO
NEPRACUJE SPRAVNE

Ctéte pozorné priru¢ku, k pochopeni je toho spousta. Jste si jisti,
Ze zvedate gain spravného kanalu! Jste si jisti nastavenim celého
systému a prichodem audio signalu skrz pfistroj?

ZVUK JE ZKRESLENY

Nejcastgjsi pFicinou je VELMI SILNY SIGNAL. Prebudit. GRAPHI-
Q neni nijak snadné. Zkontrolujte, zda nékde nedochazi k
obc&asnym vypadkdm ve spojeni a zkontrolujte cestu za GRAPHI-
Q. Zkontrolujte vystupni Uroven a pfidejte ji. MOZNOST: GRAPHI-
Q se stale nachazi v TURBO rezimu, ktery automaticky
maximalizuje uroven Clip Level, dokud neni zafazen prvni
dynamicky filtr. TURBO muzete ukoncit nékolika zpUsoby (viz
6.3.2.3.28.2.3.2).

ZVUK JE ZASUMENY

Zapnéte Bypass. Pokud Sum pietrvava, neni to problém GRAPHI-
Q. Pokud se ztrati, zkontrolujte nastaveni gainu. Pfesvédcte se,
zda ma vstupni signal dostate€nou uroven. Postahujte urovné
pfistroju nasledujicich za GRAPHI-Q.

NEFUNGUJE OVLADANI NA
PREDNIM PANELU

Pristroj je (nebo byl) zapojen k pocitaci nebo je pfepnut
kontaktnim pfepinaem a ovladani je zablokovano. Pfepnéte
ovladani na pocitaci nebo spinaci.

NEFUNFUJE OVLADANI
POCITACEM

Neni GRAPHI-Q pfepnut na ovladani pfedniho panelu? Pfepnéte
na jinou konfiguraci nez #1.

BEHEM PRUCHODU SKRZ
GRAPHI-Q NASTAL UBYTEK
SIGNALU

Zkontrolujte vystupni droven. S nejvétSi pravdépodobnosti mate
najednou zapojeny symetrické a nesymetrické vstupy a vystupy.
Zpusobuji pokles urovni o 6 dB.

CTENIM PRIRUCEK TRAVITE
SPOUSTU CASU

Najdéte si néjakého koni€ka, sbirejte znamky. Chodte Castéji ven.
Budte radi, ze ty pfirucky nemusite psat..., nebo to naopak
zkuste. A diky za to, Ze jste docCetli az sem.
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Oddil 11: Technické udaje
Digitalni zpracovani
24-bitové A/D a D/A pfevodniky; 32-bitovy procesor

Graficky EQ

31 digitalnich filtrd na normalizovanych 1/3 okt. kmito¢tech; nastavitelna Sitka od 0,5
do 1 okt. po krocich 0,.01 okt.; zdvih a utlum +£12 nebo +6dB;

zobrazeni prabéhu a ovladani pro jednotlivé kanaly

FBX/parametrickeé filtry

12 nezavislych digitalnich filtrd na kanal, automaticka nebo parametricka kontrola od
20Hz qo 20kHz, pfepinani mezi FBX pevnym, dynamickym a parametrickym
filtrem

Hloubka: uzivatelské nastaveni po krocich 1dB od +12 do -84dB (parametr. rezim);
po krocich 3dB od 0 do -80dB (FBX rezim)

Sitka filtru: uZivatelsky volitelné nastaveni od 9,99 do 0,1 okt (parametr), 1,0 az 0,01
(FBX®)

Filtr hloubek: uZivatelské voliteIné nastaveni od 20Hz do 1kHz; strmost 12dB/okt

Filtr vySek: uzivatelské volitelné nastaveni od 3kHz do 20kHz; strmost 12dB/okt

Rozliseni: 1Hz od 20Hz do 20kHz, v FBX i parametr. rezimu

Doba potfebna k nalezeni a eliminaci zpétné vazby: typicky 0,3sek. na kmito¢tu 1kHz

Celkovy pocet aktivnich filtri na kanal: uzivatelsky volitelny, 0-12, plus filtry vySek a

hloubek

Digitalni kompresor/limiter

Threshold: +32dBV az -30dBV po krocich 0,5dB

Kompresni pomér: 1:1 az nekonecno

Tvar kompresniho kolena: proménny mékké/tvrdé

Attack: 1 aZ 99ms po krocich 1ms'

Release: 0,05 az 5 sek. po krocich 0,05 sek.’

Threshold limiteru Spi¢ek: +32dBV az -30dBV po krocich 0,5dB

Digitalni Delay - zpozd’'ovac¢
1,38 az 999.96ms po krocich 20 mikrosekund
Programovani v milisekundach, stopach nebo metrech

Ochrana heslem

4 rovng’

Ovladani

Modely GRQ-3102,3101: pfedni panel, ovladani pocitatem (RS232), ovladani
kontaktnim pfepinatem

Modely GRQ-3102S,3101S: ovladani pocitatem (RS232), ovladani kontaktnim
prepinacem

Ukladani a vyvolavani konfiguraci

68 uzivatelskych pozic

1 zakladni nastaveni z vyroby

1 posledni nastaveni (uklada se pfi vypnuti napajeni)

1 ovladaci prvky na pfednim panelu
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Vstup/vystup**

Vstupni impedance: symetricky >10kohmu, kontakt 2 "+"

Vystupni impedance: symetricky jmenovité 50 ohmda, kontakt 2 "+"

Maximalni urovné signalu: symetricky +29dBV $pickoveé

Maximalni zatizeni vystupu: symetricky 600 ohma

Bypass: tvrdy bypass pfi vypnuti napajeni

Konektory: XLR-3. 1/4" stereo jack

Modely GRQ-3102 a 3102S: dva kanaly, jeden vstup, jeden vystup na kanal

Modely GRQ-3101 a 3101S: jeden kanal, jeden vstup, dva vystupy, softwarové
volitelné vystupni funkce

Vykon?

Kmito¢tovy rozsah: 20Hz az 20kHz v pasmu £0,3dB pfi +22dBV

THD (celk. harm. zkresleni): <0,01% na 1kHz pfi +22dBV v pasmu Sifky 30kHz
SRN***(pomér signal/Sum): >105dB (s obvodem ClipGuard™)

Dynamicky rozsah: >110dB (s obvodem ClipGuard™)

Dynamicka rezerva: +22dBV pfi jmenovité vstupni urovni 4dBV (symetricky)

Upgrade
Operacni systém je ulozen v paméti FLASH RAM. VSechny nové verze operaéniho
systému a fidiciho software budou k dispozici na webové strance Sabine.

Napajeni
50/60Hz, 230V, pfikon 20W

Rozméry
Vyska 2-U (48,3 x 9 x 22,9cm) hmotnost 3,9kg
Vyska 1U (48,3 x 4,5 x 22,9cm) hmotnost 3,6kg

*

Pod kmito¢tem 200Hz jsou filtry nepatrné Sirsi, aby zrychlily detekci vazby pfi
hukotu nizSich kmitoctu

Vstupy mohou byt symetrické Ci nesymetrické. Pro maximalni vystupni musi byt
vystupy symetrické (XLR nebo 1/4" jacky). Pokud je jedna strana vystupu
uzemnéna, vystupni uroven bude sniZzena o 6dB.

Pomér signal/Sum je dan velikosti maximalniho nezkresleného signalu (sinusovy
signal 26dBV RMS) k prahu Sumu

Pouze prostfednictvim Fidiciho software

Testy provedeny pristrojem Audio Precision System One model 322 nebo
obdobnym

Pristroje GRAPHI-Q vyhovuji normé pro rok 2000 (Y2K)
(VYROBCE S| VYHRAZUJE PRAVO ZMEN BEZ PREDCHOZIHO UPOZORNENI)

*%*

*k%
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Oddil 12: Bezpe€nostni upozornéni

Vystraha! Toto zafizeni musi byt zemnéno.

Upozornéni!: Nebezpecdi urazu elektrickym proudem. Neotvirejte.

uzivatelsky opravitelné. Obrat'te se na kvalifikovany servis.

Vystraha! Z diivodu vzniku pozaru nebo urazu elektrickym proudem nevystavujte
pristroj pusobeni desté nebo vihkosti.

Vystraha!

GRAPHI-Q vyzaduje standardni stfidavé napdjeni. Prosime zkontrolujte, Ze se
velikost napéti ve vasSi oblasti shoduje s udajem na zadnim panelu. Nespravné
napajeci napéti zpusobi trvalé poSkozeni pfistroje a ma za nasledek ukonceni
zaruky.

Upozornéni

Na vymeénu prerusené sitové pojistky pouzijte pouze shodny typ, pro zatizeni
vyznacené na panelu.

1. Pfed pouzitim si dikladné prectéte provozni a bezpec€nostni instrukce.

2. Tyto instrukce si ulozte pro pfisti pouziti.

3. Ridte se provoznimi pokyny v pfiruéce a na zadnim panelu pfistroje.

4. VSechny tyto pokyny je nutno dodrzet.

5. Pouzivejte pouze stinéné audio a datové kabely

6. NepouZivejte tento vyrobek tam kde je zvySena vihkost - v koupelnach, v
umyvarnach, na kuchyriskych linkach, ve vihkych sklepich.

7. Pristroj umistéte pfi pouzivani tak, aby bylo zaru€eno jeho nalezité odvétravani.

Nevystavujte jej pfimému slune¢nimu zareni. Nemél by byt umistén tésné u zdi i
vestavén v ramu, kde neni zaru¢eno dostatecné proudéni vzduchu.

8. Pristroj by nemél byt pouzivan pobliz tepelnych zdroju, krbd, radiatord.

9. Pristroj zapojujte pouze do takové zasuvky, jejiz typ je vyznacen na panelu vedle
vyvodu sitoveho kabelu.

10. Nikdy nepferusujte zemnici kolik sitového kabelu.

11. Se sitovym kabelem zachazejte opatrné. Dbejte aby se po ném neslapalo a
nebyla na néj pokladana dalSi zafizeni. Pravidelné kontrolujte jeho stav, zejména
zastrcku a vyvod z pfistroje.

12. Pokud se pfistroj del8i dobu nepouZziva, mél by byt odpojen ze zasuvky.

13. Dejte pozor, aby do pfistroje nespadly vétracimi otvory néjaké drobné predméty
¢i nebyla nalita tekutina.

14. V nasleduijicich situacich by mél byt pfistroj pfezkouSen kvalifikovanou osobou:
A. Byl poskozen sitovy kabel nebo zastrcka.

B. Do vyrobku se dostala tekutina nebo néjaky predmét.
C. Vyrobek nepracuje normalné.
E. Vyrobek byl poSkozen padem.

15. UzZivatel by se nemél pokous$et vyrobek opravovat. V8echny servisni €innosti by
mél provadét kvalifikovany technik
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Dlouhodobé pusobeni nadmérného akustického tlaku muUze zplsobit trvalé poskozeni sluchu.
Schopnost adaptace sluchového organu je po zatizeni zna¢né individualni, ale k porucham dochazi
téméf u kazdého, kdo je vystaven plsobeni nadmérného tlaku po delSi dobu. Ministerstvo
zdravotnictvi USA doporucuje bezpecnou dobu, po kterou je mozno setrvat v prostfedi se zvySenym
akustickym tlakem takto:

Pocet hodin denné Velikost akustického tlaku (malé zmény)
8 90
6 62
4 95
3 97
2 100
1-1/2 102
1 105
1/2 110
1/4 nebo méné 115

Prekroceni téchto povolenych limitd mize mit za nasledek poskozeni Vaseho sluchu. Jako ochrana

pfed trvalym poskozenim sluchu pfi pfekrogeni vySe uvedenych hodnot se doporuéuje pouzivat
ochranné usni zatky ¢&i chranice sluchu.

Upozornéni

Soucasti pristroje je lithiova baterie. Vyménu by mél provadét pouze kvalifikovany
technik. Konzultujte autorizovaného dodavatele.

Nazvy produktl a vyrobnich postupu vyskytujici se v textu mohou byt registrovanymi
ochrannymi znamkami.

34
Osadni 799/26, 170 00 Praha 7, Czech Republic, tel. +420-2-806054, 802477, fax +420-2-83872051, e-mail: info@prodance.cz,
www.prodance.cz



